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1. INTRODUCAO

O presente documento destina-se a descrever as especificacfes relativas a interligacdo entre os
sistemas de controlo de velocidade [EBILink 700N], em montagem descentralizada, no que respeito a
interacao logica e fisica com os sistemas de sinalizagéo.

2. OBJETIVO

O sistema EBILink constitui-se como um sistema autonomo na sua funcionalidade, estando no ambito
do presente documento a parte que diz respeito ao interface entre este sistema, na sua componente
de infraestrutura e os sistemas de sinalizagao.

3. AMBITO

A presente Instrucdo sera aplicada em toda a rede convencional da Rede Ferroviaria Nacional para
todas as instalacdes de sinalizagdo novas e em reformulagfes de instalagfes existentes, em que seja
aplicado.

4. SIGLAS E DEFINICOES

4.1 Siglas
Da organizagao
DEA Direcéo de Engenharia e Ambiente
EA-EPF Departamento de Estudos e Projetos Ferroviarios da DEA
EA-ESL Unidade de Sinalizacdo da EA-EPF
Outras Siglas
ATPN Sistema de protecédo Classe B Portugués (EBICAB700 adaptado as caracteristicas
da rede ferroviaria nacional também conhecido como CONVEL)
EBILink Equipamento exterior incluindo Balizas (Bombardier)
LEU Unidade Eletrénica de Via (Codificador)
RCT+TP Retorno de Corrente de Tracao, Terras de Protegcéo

4.2 Definigdes

Nao aplicavel.
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5. RESPONSABILIDADE

Nao aplicavel.

6. NOMENCLATURAS

Tendo em conta a necessidade de aumentar a seguranca da operacao de comboios, foi introduzido
na década de 90 um sistema de protecdo baseado na solucdo EBICAB 700, adaptada para as
necessidades da rede ferroviaria nacional.

A coluna “Identif.” cria um numero unico de identificagdo do requisito, com a seguinte estrutura: DC =
Abreviatura do assunto do documento (Dete¢do de Comboios);

XYZW = Numero do requisito, em que:
X = Capitulo;

YZW = NUumero sequencial dentro de cada capitulo.

A coluna “Classif.” Identifica o tipo de requisito, em que:
COM = Comentério textual, informacao ou descri¢ao;
REC = Recomendacéo, requisito opcional ou atual “estado da arte”;

REQ = Requisito mandatoério.

7. PRINCIPIOS DE RALIZACAO

7.1 Generalidades

Identificacéo. Classificacéo. Requisito

O interface entre o sistema EBILink e os sistemas de sinalizagédo
EB.6000 REQ materializa-se através de uma das duas formas seguintes, ou através
da conjugacdo deambas:

a) Dados recolhidos diretamente a partir do circuito de comando das
EB.6001 REQ Lampadas ou modulos LED dos sinais, com vista a determinacao
doaspeto luminoso a cada momento;

b) Dados adicionais que permitam a distingdo de diferentes condi¢tes
EB.6002 REQ de itinerario — designados por “informagdes de controlo”, a recolher
do sistema de sinalizacao de forma auténoma.

O circuito de detecdo do LEU compara a poténcia (valores RMS)
presente na carga com um valor pré-definido e determina se a

EB.6003 COM R . .
lampada/ou sinal a LED estd acesa/o ou apagada/o (ou que a
informacéao de controlo estd ativa ou inativa).

EB.6004 REQ A recolha do estado de acendimento de cada uma das lampadas/ou

“Este documento é propriedade exclusiva da IP, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa” 5 13
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Identificacao.

Classificacéo.

Requisito

modulo LED de sinal (referida em EB.6001) sera efetuada através da
insercéo das correspondentes entradas do codificador no circuito das
ldmpadas/ou modulo LED do sinal.

EB.6005

COM

No caso de circuitos de comando de lampadas/ou modulo LED
materializadas por 2 condutores entre o controlador de objetos
(Signal OC) e a cabeca do sinal (isto €, nos casos em que a gestao
de fusédo de filamentos é materializada na prépria cabeca de sinal),
0 esquema de principio a considerar sera o representado na figura
do requisito EB.6007.

EB.6006

REQ

Serdo neste caso previstos 4 condutores por foco de sinal para
interligac@o entre o armario de sinalizagdo e o armario do sistema
EBILink, devendo ser prevista a instalagdo de 2 bornes secionaveis,
do tipo WAGO 279-626 ou equivalente, intercalados no circuito de
comando de cada lampada/ou moduloLED.

EB.6007

COM

Signal O

EB.6008

COM

No caso de circuitos de comando de lampadas/ou modulo LED
materializadaspor 3 condutores entre o controlador de objetos (Signal
OC) e a cabeca de sinal (isto €, no caso em que a gestéo de fusao de
filamentos é realizada peloproprio controlador de objetos), o esquema
de principio a considerar sera o representado na figura do requisito
EB.6010.

EB.6009

REQ

Serdo neste caso previstos 6 condutores por foco de sinal para
interligagdo entre o armario de sinalizagdo e o armario do sistema
EBILink, devendo ser prevista a instalacdo de 3 bornes seccionaveis
do tipo WAGO 279 626 ou equivalente, intercalados no circuito de
comando de cada lampada/ou modulode LED.

“Este documento é propriedade exclusiva da IP, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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EB.6010

Identificagao. Classificacéo. Requisito
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EB.6011

COM

Em casos particulares do disposto em EB.6008 (existéncia de mais
que uma lampada/ou modulo LED com aspetos intermitentes) e a
definir pela IP em fase de projeto, sera em alternativa, necessaria a
utilizac&do do esquema representado na figura seguinte (EB.6012). O
tempo de comutacgédo do relé sera suficientemente rapido (<20ms) de
modo a ndo afetar a funcdo demedicdo de corrente do sistema de
sinalizacdo apos a ativa¢éo das saidas docontrolador de objetos.

EB.6012

COM

Signal OC

X &
SR B e o
-
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Identificacao.

Classificacéo.

Requisito

EB.6013

REQ

As informacdes de controlo (referidas em EB.6002) seréo
materializadas através de saidas especificas dos sistemas de
encravamento, a 2 condutores,cuja ativacdo depende das situacdes a
que respeitem — diferentes velocidades e/ou diferentes objetivos de
distancia no itinerario, a especificar em fase de projeto de cada
instalacao.

EB.6014

REQ

As informacdes de controlo serdo, do ponto de vista elétrico e de
superviséo no que respeita a faltas de comprovacao, tratadas de forma
em tudo idéntica as saidas correspondentes aos aspetos luminosos dos
sinais.

EB.6015

REQ

Do ponto de vista de Projeto, homeadamente no que respeita a
comprovacao,ativacdo e queda de aspetos nos sinais, as informacgdes
de controlo serdo consideradas de forma equivalente a aspetos de sinal

(vide Norma — “Principios de Exploragéo e Representagéo”).

7.3

Alimentacao dos Codificadores do sistema EBILink

Identificacao

Classificacéo.

Requisito

Para cada armario contendo LEUs EBILink, onde estédo centralizados
oscodificadores de um conjunto de sinais de circulacdo ou combinados
(circulacdo e manobras), serd disponibilizada pelo sistema de
sinalizacdo uma alimentac&o alterna permanente, com as seguintes

EB.6016 RE .
Q caracteristicas:
e Tensdo: 110 VAC ou 230 VAC, 50 Hz;

Poténcia: 110 VA.
Nos casos em que essa alimentagéo seja disponibilizada por uma fonte
de alimentacg&o local (no armério de sinalizagdo), a presenca dessa

EB.6017 REQ | ~ ~ L . . . -
alimentacéo (tenséo) no armério do EBILink devera seré supervisionada
pelo sistema de encravamento.
Nos casos em que seja aplicada a supervisdo da alimentacéo, sempre
gue seja detetada uma falta de comprovagéo da mesma serd tomada a
seguinte agéo pelo sistema de sinalizacéo:

EB.6018 REQ

Geracao de uma mensagem de diagnéstico que identifique a situacao
defalha (incluindo a designacdo da falha, a hora da mesma e a
identificacdo da alimentacdo em falha);

“Este documento é propriedade exclusiva da IP, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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Caracteristicas de Compatibilidade elétrica com o sistema EBILink

Identificacdo

Classificagéo.

Requisito

EB.6019

REQ

A regulacéo dos valores de funcionamento do circuito de comando das
lampadas/ou modulos LED dos sinais respeitard os seguintes
intervalos no circuito primario (para lampadas/ou LED de 12V/24 W)
com vista a correta interpretacéo dos aspetos pelo codificador EBILink
— LEU2000, (ndmero de produto 3NSS000032-01):

EB.6020

REQ

e 6-36VAC/0-4.0A (25-400 Hz) ou DC;
e 24-115VAC/0- 1.0 A (25-400 Hz) ou DC;
e 90-250V AC/0- 0.5 A (25-400 Hz) ou DC.

EB.6021

REQ

Para determinacéo do estado da lampada/ou modulo LED (acesa ou
apagada) ou da informacao de controlo (ativa ou inativa), os valores a
considerar sao:

EB.6022

REQ

e ON->5W,;
e OFF-<1W;
e Limiar nominal — 3W;

e Tolerancia — 0.5W.

EB.6023

REQ

Os circuitos relativos as informag@es de controlo serdo dimensionados
de forma a serem obtidos valores idénticos aos dos circuitos das
lampadas/ou médulos LED de sinal para essas informacdes.

EB.6024

REQ

Nos aspetos/informacdes de controlo intermitentes seréo
adicionalmente respeitados os seguintes valores, no que respeita as
frequéncias de intermiténcia e a relagdo entre os periodos
claro/escuro:

EB.6025

REQ

a) As intermiténcias por minuto devem ser regulares e apresentar um
paréametro fixo: entre 50 a 70;

EB.6026

REQ

b) Tempo correspondente a parte baixa da intermiténcia (“periodo
apagado”): 315 ms a 545 ms; (todas as alternéncias devem cumprir
sempre 0 mesmo valor durante os vérios periodos)

EB.6027

REQ

c) Tempo correspondente a parte alta da intermiténcia (“periodo
aceso”): 480 ms a 720 ms; (todas as alternancias devem cumprir
sempre 0 mesmo valor durante os varios periodos)

EB.6028

REQ

O diagrama abaixo representa de forma gréfica os requisitos
EB.6025 aEB.6027:

“Este documento é propriedade exclusiva da IP, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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Identificago Classificagéo. Requisito
tempo
R
>480 ms
<720 ms>315m
; <545 mé ;
1 ' 2 P e
3 J— - e mmmm e eme e — e —————————]
60 segundos
50<N<70

EB.6029

REQ

O tempo T2 (é o tempo maximo antes da emissao de um telegrama
de erro, no caso da instabilidade de sinal.) tem de ter como valor
méaximo de 1.8ms, o adjudicatario tem de cumprir com os tempos.

8.

ESPECIFICACOES RELATIVAS A MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Identificacdo

Classificagéo.

Requisito

EB.7000

REQ

Nos armarios de sinalizacdo devem estar concentradas em bloco
auténomo e sequencial, sob a forma de uma régua de bornes com
uma configuracdo standard a definir pela IP para cada tecnologia de
sinalizacao:

-- a alimentacé&o para os codificadores (LEU’s);
-- as informacdes de controlo;

-- 0s pontos de apoio para ligacao as entradas dos codificadores
(LEU’S).

EB.7001

REQ

Devera ainda ser instalado um ou vérios cabos de cobre de 1.18 mm2
(com condutores diferenciados por sequéncias de cores, em novas
instalacdes tém de usar o cabo CCPSSP), entre o armério de
sinalizacdo e o0 macico correspondente ao armario EBILink,
devidamenteterminado nas duas extremidades, utilizando o mesmo
caminho dos restantescabos.

EB.7002

REQ

A quantidade de condutores a considerar nos cabos devera ter
emconsideracdo os requisitos EB.6006, EB.6009, EB.6013, EB.6016
e EB.6017.

EB.7003

REQ

Devera ainda ser instalado um cabo de ligacdo a terra, com um
didmetro especificado na Norma de Retorno de Corrente Terras e

Protecéo (RCT+TP), esse cabo entrara no macigo correspondente ao

“Este documento é propriedade exclusiva da IP, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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Identificacdo

Classificagéo.

Requisito

armario EBILink por um tuboindependente e de diametro adequado.

EB.7004

REQ

Em todos os sinais equipados com EBILink devera, por regra, ser
prevista a instalacdo de caminho de cabos caso ndo exista, até uma
extensdo de 15 (quinze) metros a montante do sinal respetivo, ou em
casos particulares podera ser necessario prolongar o caminho de
cabos por mais 3 (trés) metros, em linhas equipadas com o sistema
de controlo de velocidade CONVEL.

Em linhas a trés carris podera ser necessario prolongar o caminho de
cabos em fungédo da instalagdo especifica.

EB.7005

REQ

A compatibilidade dos sistemas de Sinalizag&o e o sistema EBILink
(interfaceS) sera da responsabilidade do Prestador de Servicos da
Sinalizagéo.

9.

ESPECIFICACOES RELATIVAS A MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Identificacdo

Classificagéo.

Requisito

EB.8001

INF

Tecnoldgico - designacéo do sistema EBILink

EBILink é o nome dado pela “Bombardier” ao sistema de transmissao
entre o LEU 2000 e a Eurobaliza, podendo esta, ser de sistemas
anteriores tais comoo Ebicab 700 ou o0 900. A arquitetura do sistema
€ denominada de EBILink 2000, na adaptacdo deste produto ao
sistema instalado na Rede Ferroviaria Nacional, houve a necessidade
de emular os telegramas do sistema Ebicab 700.

Nos documentos onde esté é referenciado EBILink 700N, esta-se a
falar do mesmo equipamento, a arquitetura do sistema é EBILink
2000, onde ostelegramas a enviar pelos codificadores/balizas séo do
sistema 700.

EB.8002

REQ

As condi¢bes fisicas de implementacdo das balizas do sistema
CONVEL e acoexisténcia de outro sistema ATP, sera tratado em
documento a realizar.

EB.9000

COM

Fim do documento.

“Este documento é propriedade exclusiva da IP, ndo podendo ser reproduzido, utilizado, modificado ou comunicado a terceiros sem autorizagéo expressa”
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Anexo — REGUA DE BORNES CONSOANTE REQ 6006 E 6009
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Régua de bornes consoante REQ. EB.6006 e 6009

Repartidor
L+ 1
V+ 2
AM2 VA 3
L- 4
L+ 5
V+ 6
VD VA 7
L- 8
L+ 9
V+ 10
M V- 11
L- 12
L+ 13
Sinal V+ 14
AM V- 15
L- 16
L+ 17
V+ 18
BR V- 19
L- 20
V+ 21
cl V- 22
V+ 23
€2 V- 24
V+ 25
€3 V- 26
V+ 27
ca V- 28
Alim. 230 V
Alim. 230 V
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Repartidor

V- Com 1

V+ Pri 2

V+ Sec 3

AM2 L- Com 4
L+ Pri 5

L+ Sec 6

V- Com 7

V+ Pri 8

V+ Sec 9

Vb L- Com 10
L+ Pri 11

L+ Sec 12

V- Com 13

V+ Pri 14

V+ Sec 15

M L- Com 16
L+ Pri 17

L+ Sec 18

Sinal Vv Com 19
V+ Pri 20

V+ Sec 21

AM L- Com 22
L+ Pri 23

L+ Sec 24

V- Com 25

V+ Pri 26

V+ Sec 27

BR L- Com 28
L+ Pri 29

L+ Sec 30

V+ 31

¢l V- 32
V+ 33
€2 V- 34
V+ 35

€3 V- 36
V+ 37
c4 V- 38

Alim. 230 V
Alim. 230 V
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